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Abstract: Sweden’s and Finland’s entry into NATO means a strategic shift in the
Baltic Sea region. This article discusses challenges and threats in the underwater
environment in this area and what capabilities are required to deal with them, as
well as, how Sweden can use these capabilities to strengthen and complement the
alliance’s naval operations in the region. Our national capability in naval mine
warfare is today at a high level and will increase the alliance’s combined capabili-
ties in the region, especially in the complex operational environment of the Baltic
Sea. However, vessels and systems are getting old and soon need to be updated or
replaced. New technology brings new opportunities but must be dealt with through
partially new methods. Implementation of new technology and capabilities as well
as personnel growth take time. It is thus of the utmost importance that decisions
regarding these issues are made as soon as possible, otherwise the challenges will
only increase and Sweden’s contribution to NATO and becoming a leading maritime
nation in the Baltic Sea region will be at risk.

I och med Sveriges och Finlands intride i Nato 4r samtliga stater runt Ostersjén utom
Ryssland en del av alliansen. Detta innebér ett strategiskt paradigmskifte. For Sverige
innebdr detta att vi geografiskt blir “inbdddat” i Nato och for Ryssland en lédngre land-
grins mot alliansen och mer begrinsad tillging till Ostersjon.' Men ett sidant sikerhets-
politiskt- och militdrgeografiskt ldge innebér andra krav pa Sverige och marinen. Hur
Sveriges roll i alliansen skulle kunna se ut och vilka krav det medfor har pa ett dver-
gripande och tydligt sitt beskrivits i akademiernas arbete ”En svensk marin i Nato”.

1. Jan Henningsson, Andrade uppgifter for forsvaret vid ett Nato-medlemskap? Ett diskussionsun-
derlag infor fortsatt formdgeutveckling, FOl Memo 8203, juni 2023. s4.

2. Kungl. Orlogsmannasillskapet och Kungl. Krigsvetenskapsakademien, En svensk marin i Nato,
april 2023.
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Denna artikel syftar till att fora ett resonemang kring utmaningar och hot i under-
vattensmiljon i Ostersjon och vilka férméagor som krévs for att hantera dessa. Genom
detta kompletterar denna artikel "En svensk marin i Nato” med forslag pd hur var
sjominkrigsforméaga kan méta alliansens behov av sjokontroll i Ostersjén. Vidare kom-
mer artikeln att resonera kring hur var idag dldrade minkrigsférméga kan omséttas och
vidareutvecklas genom ny teknik och nya koncept.

Resonemangen avgrénsas till att i huvudsak fokusera pa sjominkrigsférméga, med
tyngdpunkt pd minrdjning, men med stdndpunkten att fortsatt formageutveckling
inom ubatskrigforing och ubdtsjakt dven ar fortsatt viktigt. De olika undervattensfor-
mégorna kompletterar varandra med dmsesidigt beroende. Sveriges samlade undervat-
tensformdga dr var styrka.

Hotbilden

I december 2023 skadades ett handelsfartyg avsett for ukrainsk spannmalsexport i
Svarta havet av en rysk mina.> Denna incident dr bara ett exempel pa effekterna av
minkrigféringen i Svarta havet. Over 400 minor har hittills upptickts och neutralise-
rats i véstra Svarta havet i av kuststaternas gemensamma operationer.* Ryssland sévél
som Ukraina har nyttjat minor for att forma stridsfaltet till sin férdel under kriget. For
Ryssland som del i blockaden mot sjotrafiken till och fran ukrainska hamnar och for
Ukraina som ett sitt att begrédnsa ryska mojligheter till landstigningsoperationer mot
Ukrainas sodra kust.?

Aven om Ukraina som saknar en egentlig flotta pa ett imponerade sitt har paverkat
den ryska Svartahavsflottan under det gdngna aret genom innovativ teknik och taktik,
sd utgdr de ryska minorna dnnu ett hot som incidenten i december visar. Ryssland har
ett av vérldens storsta lager av minor, bedomt ca 250 000 enheter. Under det senaste
decenniet har en modernisering av minparken pabdérjats och minor har anvénts i Svarta
havet redan innan den fullskaliga invasionen av Ukraina 2022.

Svarta havet 4r pa ménga sitt inte helt olikt Ostersjon. Bada innanhaven 4r av stor
vikt for sina strandstater ndr det kommer till handelssjofart, marina néringar och in-
frastruktur. Ryssland har i detta avseende bade forméga och mojlighet att nyttja minor
som ett medel for att na sina strategiska sdvil som operativa mélsittningar 4ven i Ost-
ersjon. Ryssland skulle potentiellt kunna nyttja minor &ven i Ostersjon som en form
av hybridattack. Antingen dolt for att skapa osdkerhet och som hot mot sjotrafik och
infrastruktur, men dven helt dppen minering, motiverad for att skydda egna intressen.
Detta skulle i sé fall kunna syfta till att sa split mellan alliansens medlemmar — dr mi-
neringen att betrakta som en krigshandling och darfér motiv for att aktivera artikel 5?7
3. https://apnews.com/article/russia-ukraine-war-black-sea-mine-a93fd333bd04269980b0231e88155a8
4. Niklas Granholm, Sjokriget i Svarta havet. Analys av forlopp, utfall och konsekvenser, FOI
Memo 8483, mars 2024. s6.

5. Granholm et. al., The War at Sea: Naval and Maritime Operational and Strategic Aspects of
Russia’s War Against Ukraine, Another Rude Awakening, FOI-R 5332, juni 2022. s41.

6. Victor Duenow, Baltic Sea Mining as an Extension of the Russian Grey Zone, Foreign Policy Re-
search Agency, april 2022. https:/www.fpri.org/article/2022/04/baltic-sea-mining-as-an-extension-

of-the-russian-gray-zone/
7. Ibid.
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Under ytan binds ldnder samman av exempelvis elkablar, datakablar och pipelines.
Dessa system har stor betydelse for vart moderna samhille. Grafik: Orjan Wallers/
Forsvarsmakten.

En annan del av den ryska undervattensarsenalen dr formdgan till krigforing pd havs-
botten, Seabed Warfare. Krigforing pa havsbottnen innebdr operationer som huvud-
sakligen syftar till att utveckla kunskapen om havsbotten, dvervakning av havsbottnen
och havsutrymmet samt vidta atgirder pd, fran och mot havsbottnen.® Detta kan ske
genom kartldggning av kritisk undervattensinfrastruktur for att identifiera ldmpliga
mal som sedan kan pdverkas for att antingen inhdmta underrittelser eller genomféra
sabotage.

Ryssland har en etablerad forméga till krigforing pd havsbotten. Formégan &r inte
centraliserad till en specifik organisation, utan finns férdelad mellan den ryska flottan
och Direktoratet for djuphavsforskning (GUGI). Pa en hogre niva finns kopplingar till
den militdra underrittelsetjdnsten GRU, varfor formaga till krigforing pa havsbotten
kan hdvdas vara lika mycket en underrittelseaktivitet som marin operativ formaga.’

Den samlade bedémningen dr att Ryssland under 6verskadlig tid utgor ett militért
hot och att Rysslands krig mot Ukraina kan eskalera till ett angrepp pé andra stater.'
For Sverige som allierad kommer den militdra avskrdckningen mot Ryssland att 6ka
och risken for ett direkt militdrt anfall riktat mot Sverige att minska."" Med en hojd
troskel for ett vipnat angrepp som allierad finns dock en dkad risk for aktiviteter under

8. Ministére des Armées, Seabed Warfare Strategy, februari 2022, s.38. men dven Lars Wedin i 7iS
4/2022.

9. Sidharta Kaushal, Stalking the Seabed: How Russia Target Critical Undersea Infrastructure,
RUSI, maj 2023

10. Forsvarsmakten, Forsvarsmaktens reviderade underlag infor kommande forsvarsbeslut, novem-
ber 2023, bilaga 1, s2.

11. Ibid, s3
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griansen for vipnat angrepp.'> Aktiviteter under griansen kan utgoras av hybrida hot."
Att genomfora hybrida attacker i den marina doménen &r synnerligen ldmpligt. Det &r
latt att dolja sig och déarfor svért att hérleda attackerna till en viss aktor. Vidare ar den
marina domén dessutom av stor vikt for samhéllets funktionalitet som helhet. Marin
infrastruktur ar vital for samhéllsfunktioner som kommunikation, olje- och gasfor-
sOrjning samt elforsorjning. For ett land som Sverige med stort import- och exportbe-
roende utgdr sjofarten en livsnerv och sédkra sjoleder och hamnar blir séledes av storsta
vikt. For vara grannldnder och i en vidare allianskontext foreligger samma sarbarhet i
de marina flodena savil i fred som ofred.

Teknikutveckling

Sensorteknik

I begreppet sensorteknik for undervattensbruk ryms en bred palett av olika typer av
sensorer fran akustiska, magnetiska, elektriska till pa sikt &ven kvant-sensorer. Tekni-
ken utvecklas stidndigt mot 6kade rackvidder och hogre kanslighet."* Till sensorteknik
kan dven teknik for undervattenskommunikation riaknas. Med 6kade rackvidder och
okande bandbredd skapas mdjligheter att kommunicera med och mellan olika under-
vattenssystem som farkoster, sensorer eller minor.

Artificiell Intelligens

Utvecklingen inom maskininldrning och Artificiell Intelligens, Al, har gjort stora
framsteg det senaste dren. Inom den marina tillimpningen bidrar Al stort till utveck-
lingen av allt mer autonoma farkoster genom bl.a. forbéttrad navigation och internt
beslutsfattande. Aven sensorfusion, sammanstillning av data fran flera olika sensorer,
och ombordbaserad analys av data blir mgjligt med Al Det senare innebér att till ex-
empel en undervattensfarkost utan att avbryta pagdende uppdrag kan kommunicera
till ytan om lokaliserade objekt vilket kortar tiden till insats och eventuella atgérder.
Aven i minkrigsanalys och planering kan AI bidra som beslutstdd genom att snabbt
analysera stora méangder data.

Obemannat och autonomt

Utvecklingen gar mot mer och mer obemannat och autonomt i alla dimensioner. Tekni-
ken och graden av autonomitet fortsitter att utvecklas i kombination med utvecklingen
av Al P4 ytan finns obemannade och autonoma ytfarkoster och i luften olika typer av
dronare som kan utrustas med diverse sensorer och verkansdelar. Effekten och nyttan
av dessa system har tydligt synts pé slagfiltet i Ukraina och i Svarta havet. Aven under
ytan utvecklas tekniken av de autonoma undervattensfarkosterna, AUV. Utdver ldngre
rickvidder och forbdttrad navigering finns idag system for residenta AU V:er. Det vill

12. Forsvarsmakten, Perspektivstudie 2022, november 2022, s10

13. Staters eller statsunderstodda aktorers anvandning av olika medel for att avsiktligt stora samhél-
lets funktionalitet eller paverka opinioner, beslutsfattare och demokratiska processer. Totalférsvarets
forskningsinstitut, Hybrida hot, FOI-R-5137

14. Njall Trausti Fridbertsson, Protecting Critical Maritime Infrastructure — The Role of Techno-
logy, NATO STC General Report, Oktober 2023.
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sdga system som under en léngre tid, upp till sex manader, befinner sig i vattenvolymen
och efter utfort uppdrag inte gar till ytan utan dockar med en basstation pa botten
for att ladda batterierna och dverfora data.”” Virt att notera &r att utvecklingen inom
undervattenstekniken primirt drivs av behoven och investeringarna inom off-shore
industrin och inte de sjémilitdra behoven.

Minteknik

Modern minteknik och dess utveckling gar hand i hand med &vrig teknikutveckling.
Séledes blir minornas sensorer allt med sofistikerade och med 6kad kénslighet och
far ddarigenom till exempel battre mojligheter att urskilja specifika mal vilket i sin tur
medfor svarigheter att roja dem med avstdndssvep. Teknik fran autonoma undervat-
tensfarkoster gér att Gverfora till minorna vilka da far rorlighet.

En mina kan med andra ord sjosittas pa ena sidan Ostersjon for att sjilv transportera
sig till en farledsfortrangning eller hamn pé andra sidan eller placera sig invid kritisk
infrastruktur. Aven nya typer av material och former utvecklas i syfte att forsvara
upptackt och rojning. Fritt till sjoss krdvs en storre méngd minor for att nd en rimlig
triffsanolikhet, men i trangre farvatten som skdrgardar, farleder och hamnar racker
en eller ett par stycken vélplacerade minor med avancerade sensorer och verkansdelar
for att na hog traffsannolikhet och tvinga motstandaren till en tidsddande minrdjning.

Forutsiattningar

Ostersjon har i synnerhet pa svensk och finsk sida en varierande kustlinje med skér-
géardar och ett stort antal 6ar. Omgivande vatten karaktériseras av varierande botten-
djup med stora omraden av grunda till mycket grunda vatten. Bottenforhallanden é&r
dven de varierande med en blandning av lera, sten, grus och rent berg vilket paverkar
sonarprestandan och stéller hdga krav pa operatdren och framtida autonoma system.
Forutsittningarna for dr lokalisera objekt som minor, ubatar eller autonoma farkoster
i dessa vatten dr minst sagt utmanande. Omvént &r det en fordel for den som minerar.
Oavsett om det handlar om minering eller om minrdjning dr kunskap om operations-
miljon en fordel. Den som har férmaga att insamla data och nyttja denna for sina syften
har trumf nér det kommer till kampen mellan medel och motmedel.

Sverige har efter en tid av avveckling borjat aterta och utveckla formagan till mine-
ring. Minor finns i arsenalen och ska vidareutvecklas.'* Nygamla metoder for féllning
Ovas till exempel som under 6vningen Aurora 23, nir ett civilt handelsfartyg utrustades
med en portabel minréls och genomforde minering.” Férméga att 1dgga minor med
andra plattformar dn Grlogsfartyg ér ett viktigt komplement givet marinens laga far-
tygsnumerér ddr dessutom méngden minor som kan lastas ombord &r begridnsad.

Ett annat viktigt steg i utvecklingen &r att Sverige sedan forsta december 2023 har en
ny forordning om sjdminering som ger Férsvarsmakten visst beslutsmandat att minera
redan i fredstid.'s

15. Flertal produkter finns pd marknaden till exempel Saab Sabertooth.

16. Forsvarsmakten, Forsvarsmaktens budgetunderlag for 2025, mars 2024, bilaga 1, s 16.

17. Forsvarsmakten, Marinen minerade med handelsfartyg under Aurora 23, https://www.forsvars-
makten.se

18. Forordningen (2023:623) om sjominering
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Soldater frdan 5:e amfibiebataljonen filler minor fran ett handelsfartyg som en del i
marinens kustforsvarsoperation under Aurora 23. Foto: FMV.

Sett till minrdjning har Sverige har en lang tradition av att bedriva minjakt, dvs minr6j-
ning med hogfrekvent sonar, i dessa utmanande farvatten. Det borjade med Landsorts-
klassen tillkomst under 80-talet och har sedan utvecklats genom Styrso-systemet till
dagens Koster-klass samt rojdykarfartyg av Spard-klass.

Med erfarenhet fran ménga ar av minrdjningsoperationer med fokus pa sékning och
réjning av minor och ammunitionseffekter fran tidigare varldskrig i sdvél egna som an-
dra Ostersjonationers farvatten har en stor kunskapsbas skapats. Genom att samla och
analysera data, vilket sker vid MWDC", samt genomférande av kontrollerade tester
med fartyg och besattningar har de svenska minrdjarna en mycket god kunskap om sin
kapacitet och effektivitet pa olika bottenférhéllanden. Denna kunskap anvinds for att
effektivt planera minrdjningsoperationer och kringgéngsleder och ddrigenom optimera
nyttjandet av de fataliga resurserna.

Nuvarande fartygsplattformar for minrdjning star infér planerade livstidsforlan-
gande dtgdrder med uppgraderingar pa savil skeppsteknik som sensorer samt tillforsel
av autonoma system.?’ Med dessa atgiarder forvintas plattformarna med tillhorande
system vara aktiva bortom 2030. Det ska dock i sammanhanget papekas att dessa livs-
tidsforlangningar sker pa redan halvtidsmodifierade fartyg. Skroven dr desamma som
vid sjoséttningen under 80- och 90-talen.

Hur ska da nésta generations system for minering och minrdjning utformas? Vilka
formagor kravs for att mota de framtida hoten i undervattensmiljon och pé vilket sétt
kan Sverige bidra till alliansens formaga? Nedan foljer ett forslag.

Mineringsformaga for en ny tid
Férmégan till minering har genom kriget i Ukraina och Svarta havet visat sig fortsatt

19. Maritime (tidigare Mine) Warfare Data Center, enhet for analys av geo- och sensordata.
20. Forsvarsmakten, Forsvarsmaktens reviderade underlag infér kommande forsvarsbeslut,
FM2023-23092:14, november 2023, bilaga 2 s.21
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vara en hogst relevant komponent i sjokriget. Sverige har en god grund vad avser erfa-
renhet och kunskap for att fortsdtta utveckla mineringsférmégan till gagn for sévil na-
tionella behov som till stod for alliansens operationer. Flera steg mot att utveckla (eller
aterta) formagan har gjorts, men det dr viktigt att det inte stannar vid detta. Satsningar
pa ny minteknik behovs for att nyttiggora den teknikutveckling som sker inom senso-
rer, Al och autonomitet. Befintlig minpark i Sverige bér uppgraderas med ny elektronik
i den man det dr lampligt kopplat till minornas skick i 6vrigt. Utdver uppgradering av
befintliga minor bor dven utveckling och nyanskaffning av moderna minor géras.

Parallellt med omsittning och nyanskaffning av ny materiel behover stridstekniken
med minan som vapen i sjokriget anpassas och utvecklas i linje med vad den nya min-
tekniken skapar f6r mdjligheter. I kombination med analys av insamlad bottendata for
var geografiskt en specifik mintyp gor storst nytta kan noggrann planering optimera
nyttjandet av varje enskild mina.

Traditionellt har minan i Sverige i huvudsak anvints som ett defensivt vapen, men
med ett nytt strategiskt lige i Ostersjon kan det vara dags att diskutera hur minor skulle
kunna anvéndas for att inom ramen for alliansens operationer forma stridsféltet och
paverka en motstandare pa djupet.

Minrojningsformaga for en ny tid

Komplex miljé och hotbild kriiver en varierad verktygslada

Med den varierade operationsmiljé som rader i Ostersjon med stora skillnader i bot-
tendjup och komplexa bottenforhédllanden, krdvs en variation av sensorer och minrgj-
ningstekniker. Aven om sensorteknik med Al-beslutsstdd kommer att utvecklas och
forkorta tiden det tar for att soka av stora omraden, s kommer inte ett system eller en
typ av plattform att kunna hantera alla tdnkbara situationer i vart niromréade. Vara sjo-
trafikleder gar savil pa 6ppet vatten som i skiargard och vidare in mot hamnomréaden. I
denna komplexa milj6 kommer obemannade och autonoma system att utgora en viktig
och betydande del, men de kommer behdva kompletteras med fartygsbaserade system.
Minrgjning i hamnomraden och kring kénslig infrastruktur kan vara extra utmanande.
Hotet kan utgéras av laddningar placerade pa ett sddant sétt att normal rojning genom
spriangning inte ar lampligt. For detta kravs sdrskilda tekniker for vilket rojdykare eller
EOD-operatorer kan anvéndas.

For skydd av egna basomraden, viktigare leder och vissa civila hamnar skulle nytt-
jande av residenta AU Ver kunna vara ett alternativ. Med regelbundenhet kan omradena
avsokas och med stod av sd kallad skillnadsdetektion? kan nya objekt och potentiella
hot upptickas. Ostersjons omraden med mycket grunda vatten stiller sirskilda krav
pa sensorer och plattformar. I dessa omraden kan luftburen spaning med gron laser, sé
kallad LiDAR batymetri, vara en lamplig metod som dessutom dr snabb. Lasern kan
monteras pa en storre dronare som skulle kunna vara ombordbaserad pa ett fartyg eller
opereras fran land.?

21. Insamlad sonardata jamfors med tidigare och dar avvikelser uppstar har ndgot foréndrats.

22. Military Aerospace, Areté to build lidar sensor for uncrewed aircraft to automate underwater
mine, hazard, and target detection, https://www.militaryaerospace.com/uncrewed/article/14248222/
sensor-uncrewed-lidar
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Oavsett vilka tekniska losningar som viljs, kommer det fortsatt att behdvas personal
for att hantera dessa. For sjosdttning och hemtagning, for underhéll och inte minst
for databehandling. Obemannade och autonoma farkoster kommer bedémt framfor
allt att bidra stort i minrdjningskedjans tidiga faser — sokning och klassificering. 1 de
efterfoljande faserna — identifiering och réjning, kommer det sannolikt fortsatt finnas
behov av att ha med ménniskan i loopen — bland annat kopplat till de etiska aspekterna
av att lata autonoma system fatta beslut om verkan, men dven av ekonomiska aspekter
da avancerade rojsystem sannolikt kommer vara kostsamma och antalet begriansade.

Hog rorlighet och flexibilitet

Minrgjningsforbanden finns idag lokaliserade pa tre platser i Sverige, Stockholm (Ber-
ga), Karlskrona och pa vistkusten (Skredsvik/Uddevalla). Antalet sjdgadende enheter &r
begrinsat till sju minrdjningsfartyg fordelade pa tva divisioner och en réjdykardivision
med en handfull mindre batar. Rojdykardivisionen har till skillnad fran minrdjnings-
divisionerna dven en formaga att forflytta sig och verka fran land med materiel i con-
tainer och batar pa trailer.

HMS Ven, minrojningsfartyg Koster-klass. Foto Melina Westerberg/Forsvarsmakten.

Ett sétt att 6ka flexibiliteten och minska tiden for forflyttning till operationsomradet &r
att organisera delar av ovan beskrivna resurser av obemannade och autonoma system
i landrorliga och containerbaserade grupper, AUV-grupper.® En eller flera av dessa
grupper skulle kunna organiseras till befintliga divisioner. AUV-gruppernas komposi-
tion kan varieras utifran uppdragets art och geografiska forutsittningar. Da personal
och materiel ror sig pa land kan tid till insats kortas da forflyttning till ett operations-
omrade med fartyg kan innebdra dygnsldnga omgrupperingstider. Med tillrdcklig
mingd materiel finns dven mdjlighet att organisera AUV-grupper som mobiliserande
delar till en minrgjningsdivision och dirigenom 6ka kapaciteten vid behov.

23. OL Thomas Ljunqyvist, Dirigenten som méste borja spela jazz, 7iS Nr 1/2024

140 Sartryck ur Tidskrift i Sjovdsendet Nir 2 2024



Att organisera AUV-férmédgan med delar av materielen i container medfor dven
mojlighet att tillféra denna resurs till andra fartyg &n minrdjningsfartyg. Containrar
med AUV och 6vrig anpassad minrdjningsmateriel skulle till exempel tillfdlligt kunna
baseras ombord i den nya Luled-klassen om tillrdcklig containeryta finns. Andra moj-
ligheter dr ombordbasering pa civila fartyg (till exempel kustbevakningsfartyg eller
isbrytare) alternativt ombord ldmpligt fartyg i en Nato-styrka.

Fartygsdesign

Minrdjningsfartyg har sirskilda designkrav for att minimera signaturer fran tryck,
magnetism och buller. Allt for att kunna verka i minfarligt omrade och om en mina
detonera kunna klara stotvagen och minska risken for skador pa fartyg och beséttning.
Omagnetiska skrovmateriel som rostfritt stal eller komposit tillsammans med signatur-
krav dven pa den skeppstekniska utrustningen ombord gor att minrdjningsfartyg blir
dyra i jamforelse med andra fartyg i jamforbar storlek.

Dedikerade minrdjningsfartyg anpassade for det moderna minhotet kommer att
behdvas dven i framtiden, i synnerhet i Ostersjdomradets komplexa operationsmiljd.
Det kan dock diskuteras om alla fartyg tillhérande en minrdjningsdivision behdver
ha samma designkrav. En inte obetydlig del av arbete kommer handla om att hantera
obemannade farkoster, genomfora kartering (survey) och utgéra moderfartyg for dy-
kare med kammarsystem med mera. For detta &ndamal skulle en enklare fartygskon-
struktion kunna récka. Till exempel skulle fartyg i samma klass som nu bestillts som
ersittare till HMS Pelikanen och HMS Furusund sannolikt fungera vél.* Fartygen &r
utpréglat sjodugliga arbetsplattformar med god dicksyta for arbete och last. Fartygen
skulle forutom att fungera som dyk-, arbets- och surveyfartyg dven kunna fungera som
minutldggare (se bild pa nastkommande sida).

Hantering av dataméngder
En forutsittning for att framtidens teknik som till exempel skillnadsdetektion® ska
fungera effektivt ar tillgang till hogupplost bottendata, bade djup- och objektsdata. In-
samling av bottendata gors med fordel innan en eventuell konflikt for att inte vara for
gammal for att vara relevant. Formaéga till taktisk kartering blir i detta sammanhang
central. Sensorer for denna typ av insamling bor vara en naturlig del i minrdjnings-
divisionernas verktygslada. Insamlingen behdver dock inte goras med avancerade or-
logsfartyg. Mindre sjométningsplattformar, civila eller militdra kan med fordel utfora
denna insamling. Som exempel kan ndmnas samarbetet mellan Forsvarsmakten och
Sjofartsverket dér sjométning (djupdata) kombinerats med insamling av objektsdata.
Forsvarsmaktspersonal har medfdljt ombord pa sjométningsfartyget och med en annan
sensor samlat data parallellt med Sj6fartsverkets sjoméatning.?

Framtidens teknik for minr6jning kommer oaktat niva av automatisering bade gene-
rera och kriva stora dataméngder. Kartering savil som sdkning med autonoma system,

24. FMV, FMV tecknar kontrakt pa nya arbetsfartyg till Forsvarsmakten, https:/www.fmv.se/
aktuellt--press/aktuella-handelser/

25. Teknik dar jamforelse mellan aktuell och tidigare sensordata, t.ex. hoguppldst bottendata, gors
for att identifiera avvikelser.

26. Forsvarsmakten, Maritimt samarbete mellan myndigheter, https://www.forsvarsmakten.se/sv/
aktuellt/2018/11/maritimt-samarbete-mellan-myndigheter/
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Konceptbild pa kommande arbetsfartyg vilka levereras till Forsvarsmakten under
2027 och 2028. Fartygens lingd dr ca 50 meter och deplacementet ca 990 ton. Killa:
FMV/Saltech.

6ver savil som under ytan, kommer att insamla stora miangder data. Denna data kommer
att behdva bearbetas och analyseras for att omvant kunna nyttjas av operatdrer och auto-
noma system. Denna bearbetning kriver skicklig och vélutbildad personal. De MWDC-
funktioner som flertalet nationer byggt upp inom sina respektive mariner har redan idag
en mycket viktig roll i den moderna minrdjningen genom analys av insamlade data.
Med fler och 4n mer avancerade sensorer kommer behovet av analys inte bli mindre.

Det blir darfor viktigt att parallellt med inférandet av nya system for minrdjning
dven Oka formagan inom analys. Sverige haller inom detta omrade redan hog interna-
tionell klass med sirskild kompetens om Ostersjdomradets komplexa miljo. Det ér en
formaga som bor kunna utdkas och bidra till alliansens gemensamma ldgesbild och
formaga bade vad avser minldget men dven kopplat till skyddet av kritisk undervat-
tensinfrastruktur.

Andra uppgifter An minrojning?

Ur ett svenskt nationellt perspektiv finns dven fortsatt ett behov av att anvénda far-
tyg till andra uppgifter dn specifikt minrdjning. Det totala antalet fartyg i marinen
ar for 1lagt for att kunna hantera alla uppgifter pa ett effektivt sitt. Med nu liggande
planer kommer numerédren inte 6ka ndamnvért och med det stora och samtidiga omsétt-
ningsbehov som véntar marinen under 2030-talet med minrdjningsfartyg, ubatar och
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patrullfartyg ser utsikterna morka ut.”’ Aven framtidens minrdjningsfartyg kommer
saledes sannolikt behdva kunna delta inom ubdtsjakt och sjodvervakning. Vad gil-
ler ubatsjakt dr det dessutom lampligt inomskars. Det stéller dock krav pa fartygens
storlek och beséttning samt vilken typ av sensorer som de utrustas med. Med Sverige
som en del av Nato behover dven alliansens behov tillgodoses vid design av ett nytt
minrdjningskoncept och omséttning av befintliga plattformar. Vilka operationsmiljoer
och farvatten som ska vara dimensionerade dr frdgor som maéste beaktas i en storre
kontext dn den egna marinen och de egna farvattnen.

Avslutning

En snabb teknikutveckling i kombination med en komplex operationsmiljé stéller
krav pa anpassning och flexibilitet for att inte hamna i efterhand vad géller medel och
motmedel. Sverige behdver fortsitta utveckla och succesivt uppdatera sin tekniska ut-
rustning savél som fortsatt bedriva metodutveckling inom sjominkrigsformagan. I och
med intrddet i Nato kommer det stéllas krav pa Sverige som sjonation att kunna bidra
med minkrigsformaga i alliansens operationer till sjoss. Sverige har en lang tradition
och hogt kunnande inom savil minering som minrdjning och har mycket god kunskap
om Ostersjdomradets svara forhallanden.

Med en fortsatt utvecklad forméga till minering med en modern minpark kan Sveri-
ge bidra till att skydda egna hamnar och forma stridsféltet till alliansens fordel. Minor
i allménhet och avancerade minor i synnerhet tillsammans med en utvecklad formaga
skapar en troskel for en vapnad konflikt och dr en viktig del 1 avskrickningen.

Formagan till minréjning ar idag pa en hdg niva och kommer att 6ka alliansens
samlade férmaga i vart niromrade, i synnerhet i Ostersjéns komplexa operationsniva.
Materielen dr dock alderstigen och behdver omsittas. Ny teknik medfor nya mojlighe-
ter som maste omhéndertas genom delvis nya metoder. Operationsmiljon och hotbilden
kraver en varierad verktygsldda. Ny sensorbdrare som AUV och drdnare kan utdver
att vara ett komplement till minréjningsfartygen med fordel dven opereras fran land-
baserade grupper. Nésta generations minrdjningsdivisioner kan kompletteras med far-
tygsplattformar primért designade for dyk-, arbets- och surveyuppgifter i syfte att ka
antalet fartyg utan skenande kostnader. Parallellt med materiel- och metodutveckling
maste en Oka forméga att omhénderta sensordata folja. Savil minrdjning som mine-
ring har stora fordelar av noggrant analyserad data for att i planeringsfasen optimera
nyttjandet av fataliga och exklusiva minkrigsresurser — detta oaktat om de handlar om
ménniskor, sensorer, fartyg eller minor.

Med relativt smd medel bedoms dagens minkrigsformaga kunna utvecklas genom
uppgraderingar, omsittning och nyanskaffning av materiel. Aven organisatoriska for-
andringar och nya konceptuella 16sningar generera en dkad effekt och kan i kombination
med ny materiel redan nu 6ka alliansens samlade sjominkrigsforméaga. Implementering
av ny teknik och formagor savil som personaltillvéxt tar dock tid varfor det dr av storsta
vikt att beslut kring dessa fragor fattas snarast mojligt — om inte, kommer Sveriges bidrag
till Nato och att bli en ledande sjonation i Ostersjdregionen att bli utmanande.

27. Forsvarsmakten, Forsvarsmaktens perspektivstudie 2022, november 2022, 5.80.
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Kommentarer till Jonas Forsmarks intrades-
anférande under rubriken Sjéminkrigs-

férmaga i en utmanande framtid
Av Ledamoten Fredrik Palmquist

Texten ger en bra 6verblick dver nuvarande och kommande utmaningar inom under-
vattensdimensionen. Forfattaren har pa ett bra sitt vavt ihop hela minkrigsomradet
och i sin framstéllan véver han ihop savél hotbild, minering, minrdjning med dértill
kopplade behov av utveckling.

Hotbilden dr komplex och det bor betonas att undervattensarenan dr den arena som
ar mest svargenomtranglig for bade sensorer som effektorer. Detta faktum ger utrym-
me for en motstandare att paverka svenska savél civila som militdra intressen, men
motsvarande mdjligheter finns ocksa for de svenska marinstridskrafterna. I en miljo
med korta upptécktsavstdnd finns det mdjlighet att fora effektorer ndra en motstdndares
inre linjer.

Seabed Warfare ar ett modernt uttryck for en gammal foreteelse, men vart dkade
beroende av sjobotten for olika &ndamal gor att detta kommer att vara en langsiktig
dimensioneringsgrund for alla moderna sjomakter. Jonas Forsmark kopplar ihop det
svenska utvecklingsbehovet av framst minrdjningsplattformar med behovet att utoka
den svenska formagan att hantera Seabed Warfare pa ett tydligt sétt dven om slutsat-
serna i sig innebdr att den svenska marinen har manga svara beslut att fatta framover.
Majligen skulle jag ha dnskat mig ett storre matt av problematiserande rérande olika
synsétt pa att ha sjomén inne i det minfarliga omradet da det har bade internationella
kopplingar och att det &r en direkt dimensioneringsgrund for nyttjandet av obeman-
nade plattformar.

Minering som verktyg har gjort samma resa som manga andra éldre vapensystem —
fran att ha varit ndgot av en stomme i den marina krigfoéringen till en relik fran svunna
tider och tillbaka till ett anvéndbart verktyg i den marina arenan. Det dr utmaérkt att
forfattaren pekar pa bade behovet av utveckling av minparken och dven identifierar
minutldggningsformagan som kritisk framéver.

Ledamoten Fredrik Palmquist tjinst-
gor for ndrvarande som militdr-
sakkunnig vid enheten for militir
formdga pd Forsvarsdepartementet.
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